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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
& 085/1/441/20 zo diia 04.12.2020

Slovensky metrologicky tstav v sulade s ustanovenim § 6 ods. 2 pism. k) zakona ¢. 157/2018 Z. z.
0 metrologii a o zmene a doplneni niektorych zédkonov v zneni zakona ¢&. 198/2020 Z. z. (dalej len
"zakon") na zaklade Ziadosti ¢islo 361703 vydava podl'a ods. 1 § 21 zakona toto rozhodnutie, ktorym

schval’uje typ meradla

Nazov meradla: Osobny elektronicky dozimeter

Typ: EPD TruDose G a EPD TruDose BG

Ziadatel’: NUVIA s.r.0., Trnava

1CO: 45 004 790

Vyrobca: Thermo Fisher Scientific Messtechnik GmBH, Nemecko

Tymto certifikatom sa podla § 20 ods. 1 zakona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje
svojimi technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a kons$trukénym
vyhotovenim poziadavkdm na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v ¢. 64 " Meradla
dozimetrickych veli¢in ionizujuceho Ziarenia" k vyhlaske UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z.
o meradlach a metrologickej kontrole (d’alej len vyhlaska ¢. 161/2019 Z. z.).

Zéakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skaSok a zisteni o splneni poziadaviek na dany druh meradla su uvedené v protokole
¢. 47/300/441/20 zo dna 27. 11. 2020 vydanom Slovenskym metrologickym tistavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 441/20 - 085

Dovozca je povinny podla § 12 ods. 3 zakona umiestnit’ na meradle znacku schvaleného typu a podla
§ 26 ods. 4 zakona zabezpecit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 04. decembra 2030

Poudenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat do 15 dni odo dia jeho doruenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metroldgiu a skuSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovic¢ova 3, P.O.BOX 76, 810 05
Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického tstavu.

Ing. Maro§ Kamensky, MBA
generalny riaditel’
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Popis meradla:
Osobny elektronicky dozimeter EPD TruDose G a EPD TruDose BG je ureny na meranie
osobného davkového ekvivalentu Hp(10) a Hp(07) akumulované v poliach X, gama a beta Ziarenia
v energetickom rozsahu 16 keV — 10Mev Vv zavislosti od typu ziarenia a tiez na meranie prikonu
osobné¢ho davkového ekvivalentu.

Meradlo je vyrabané v nasledovnych vyhotoveniach:
EPD TruDose BG

EPD TruDose G
Ziakladné technické charakteristiky:
Rozmery (86 x 63 x 21) mm
Hmotnost’ 106 g vratane batérie
Prevadzkova teplota -20°Caz + 50 °C
Prevadzkovéa vlhkost 20 % —90 %
Zdroj napajania Batéria 1,5 V alkalicka alebo 3,6 V litiova
Klasifikacia ochrany IP65 BG a IP67 G
o EPD — ¢itacka cez infraderveny port (1m), resp. bluetooth
Komunikécia (30m): citacka — PC cez USB
Verzia softvéru na spracovanie
udajov a nastavenie dozimetra EasyEPD3.

Zakladné metrologické charakteristiky:

Osobny davkovy ekvivalent Hp(10) a H, (07) [Sv]; prikon

Merana veli¢ina osobného davkového ekvivalentu B, (10) a B, (07) [Sv/h]
Detektor 3 polovodic¢ové kremikové PIN diddy

H,(10) H,(07)
Energeticky rozsah v 16 keV — 10 MeV p 200 keV—1,5 MeV

v 20 keV — 10 Mev
y50uSv—-10Sv-G
Rozsah akumulovanej davky 1 uSv-10Sv-G, BG B 50 uSv —10 Sv—BG

v 500 uSv —10 Sv-BG

v 10 uSv/h —10 Sv/h -G
v, 1 mSv/h — 10 Sv/h — BG

Meraci rozsah 1 uSv/h — 10 Sv/h - G, BG

Overenie meradla:

Overenie sa bude vykonavat' za ti¢elom potvrdenia zhody s metrologickymi poziadavkami na meradla
plosnej aktivity, najmé hodnoty vlastnej relativnej chyby podl'a STN EN 60325:2005.

Meradlo sa overuje pri prvotnom aj naslednom overeni podl'a STN EN 61526:2013 poziadavky ¢lanku 9.3
bodu 9.3.2. odsek a) minimalne v rozsahu overenia relativnej zakladnej chyby minimalne pre jednu
hodnotu v kazdej dekade efektivneho meracieho rozsahu osobného davkového ekvivalentu.

Cas platnosti overenia meradla je podla polozky 8.2 prilohy ¢&. 1 k vyhlaske UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z.
0 meradlach a metrologickej kontrole 2 roky.

Umiestnenie overovacej zna¢ky:
Overovacia znacka, musi byt umiestnena na bocnej stene meradla.

Tento certifikat moze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
Certifikat je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zdkaznika a druhy pre Slovensky metrologicky ustav.
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PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

¢.: 047/300/441/20

Nazov meradla: Osobny elektronicky dozimeter

Typ meradla: EPD TruDose G a EPD TruDose BG

Znacka schvaleného typu: TSK 441/20-085

Vyrobca: Thermo Fisher Scientific Messtechnik GmBH

Frauenauracher StraBBe 96
91056 Erlangen
Nemecko

Ziadatel’: Nuvia s.r.o.
Piestanska 3, 917 01, Trnava, Slovenska republika

Evidenéné Cislo ziadosti: 361 703

Pocet stran: 13

Pocet priloh: 0

Miesto a datum vydania: Bratislava, 27.11.2020

Vypracoval: Skontroloval: Protokol schvalil:

Tento protokol mdze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho €asti mozno len so sthlasom Slovenského metrologického ustavu.
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1. Vseobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podla ods. 1
§ 21 zakona €. 157/2018 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov, vV zneni
zakona €. 198/2020 Z.z. (d’alej len "zdkon o metroldgii") na typ meradla:

Osobny elektronicky dozimeter EPD TruDose G a EPD TruDose BG

1.1  Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

ur¢enému meradlu podl'a polozky ¢. 8.2 prilohy ¢. 1 a prilohy ¢. 64 " Meradla
dozimetrickych veli¢in ionizujuceho Ziarenia" k vyhlaske UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z.
o meradlach a metrologickej kontrole (d’alej len "vyhlaska 161/2019 Z. z.").

Meradlo bolo posudzované z hP’adiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

STN EN 61526:2013 Pristroje na ochranu pred Ziarenim. Meranie osobnych davkovych
ekvivalentov Hp(10) a Hp(0,07) pre rontgenové, gama, neutronové a beta Ziarenie.
Merace osobného ddvkového ekvivalentu s priamym odc¢itanim

1.2 Udaje o technickej dokumentacii pouZitej pri posudzovani:

User Handbook EPD TruDose BG aEPD TruDose G, Version 1.4.2, vydany
ThermoFisher Scientific 20.5.2019.

Dokumentacia je ulozend v archive odboru metrolégie SMU.

1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:

Ziadost' 0 uznanie vysledkov skusok a vydania rozhodnutia o schvaleni typu meradla —
ev. ¢. 361 703 zo dnia 09.06.2020.

Dokumentacia je uloZend v archive odboru metrolégie SMU.

1.4 Udaje o vzorkach uréeného meradla:

Pri schvaleni typu meradla EPD TruDose boli dodané 4 vzorky:
EPD TruDose BG s vyrobnymi ¢islami 00502053 a 00508458.
EPD TruDose G s vyrobnymi ¢islami 06110237 a 06110244.

V meradlach bola nainStalovana verzia softvéru 1.6.0.13.

Citacie zariadenie s vyrobnym ¢islom 0190.
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2. Popis meradla:
Technicky popis meradla:

Osobny elektronicky dozimeter EPD Trudose G a EPD Trudose BG je ureny na
meranie osobného davkového ekvivalentu Hp(10) a Hp(07) akumulované v poliach X,
gama a beta ziarenia v energetickom rozsahu 16 keVV — 10Mev v zavislosti od typu
ziarenia a tieZ na meranie prikonu osobného davkového ekvivalentu. Detekciu X, gama
a beta ziarenia zabezpecuju tri polovodi¢ové kremikové PIN diédy na tvrdé gama,
mékké gama a beta Ziarenie. Osobny davkovy ekvivalent je stanoveny integrovanim
impulzov a zobrazovany na displeji dozimetra. Informacie z dozimetra je mozné
previest do PC pomocou citacky napojenej na PC pomocou USB rozhrania, pricom
dozimeter je schopny komunikovat’ s ¢itackou prostrednictvom infracerveného portu do
vzdialenosti 1m, respektive prostrednictvom bluetoothu (30m). Na spracovanie dat
a nastavenie dozimetra je potrebny softvér EasyEPD3. Zariadenie obsahuje kontrolku,
alarm davkového prikonu a alarm davky, takze po prekro¢eni urovne kontrolka blika na
cerveno, dozimeter vibruje a spusti sa zvukovy alarm. Na ovladanie zariadenia sa
vyuzivaji dve tla¢idla. Zariadenie tiez disponuje reproduktorom na zvukové
upozornenie a sponou na uchytenie na osatenie uzivatela.

Obr. ¢ 1 EPD TruDose G

TruDose=G

Ve

thermos:




Cislo protokolu: 047/300/441/20
strana 4 z 13 strdan

Obr. ¢. 2 EPD TruDose G (vlavo) a EPD TruDose BG (vpravo)

- —

©0 ©0
= @

Obr. ¢. 3 Schéma EPD TruDose
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Meradlo je vyrabané v nasledovnych vyhotoveniach:
EPD TruDose BG
EPD TruDose G
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Zakladné technické charakteristiky

Rozmery: (86 x 63 x 21) mm
Hmotnost’ : 106 g vratane batérie
Prevadzkova teplota:  -20 °C az + 50 °C
Prevadzkova vlhkost: 20 % —90 %

Zdroj nap4jania: Batéria 1,5 V alkalicka alebo 3,6 V litiova
Klasifikacia ochrany: IP65 BG a IP67 G
Komunikécia: EPD - c¢itacka cez infraCerveny port (1m), resp. bluetooth

(30m); ¢itacka — PC cez USB

Zakladné metrologické charakteristiky

Merana veli¢ina: Osobny davkovy ekvivalent Hp(10) a Hp (07) [Sv]; prikon
osobného davkového ekvivalentu Hp(10) a Hp(O 7) [Sv/h]
Detektor: 3 polovodicové kremikové PIN diody
Ho(10) Ho(07)
Energeticky rozsah: v 16 keV — 10 MeV B 200 keV — 1,5 MeV

v 20 keV — 10 Mev

Rozsah akumulovanej davky: 1 uSv—10Sv -G, BG y50uSv-10Sv-G
B 50 uSv—-10 Sv-BG
v 500 uSv - 10 Sv - BG
Meraci rozsah: 1 uSv/h—-10Sv/h—-G,BG v10 uSv/h—-10Sv/h-G
7,8 1 mSv/h — 10 Sv/h — BG

Posudenie vykresovej a technickej dokumentacie:

PredloZena technicka dokumentacia je dostacujuca pre vydanie rozhodnutia o schvaleni
typu v Slovenskej republike.

Podmienky vykonania skiSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Posudenie schvalenia typu bolo vykonané na zaklade posudenia dokumentacie uvedenej
v ¢lanku 1.2 a 1.3 tohto protokolu.

Na zaklade ziadosti o uznanie vysledkov skusok a vydania rozhodnutia o schvaleni typu
meradla, bola na oddeleni 1onizujiiceho Ziarenia SMU postudend predloZend technicka
dokumentécia dostacujlica pre vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla.

'''''

gama Oddelenia ionizujuceho Ziarenia s pouzitim referenénych zvizkov !¥’Cs
ozarovaca Tema, model IM4/P, vyr. ¢. 630/1997 s riadiacou jednotkou IM4/P, vyr. €.
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3624/1998 a model IM6/M vyr. €. 631/1997 s riadiacou jednotkou IM6/P, vyr. €.
3625/1998, naviazany na primarny etalon kermy vo vzduchu pomocou etalonovych
ioniza¢nych komor.

Skusky meradla EPD TruDose BG sa vykonali aj na pracovisku aktivity radionuklidov
Oddelenia ionizujiceho ziarenia S pouzitim referen¢ného zdroja beta ziarenia Sr-90
s aktivitou 4,8 kBq. Prikon referen¢ného zdroja H,(07) bol vypogitany pomocou
programu VARSKIN na hodnotu 16,3 mSv/h.

Udaje o hodnotenych technickych charakteristikich a metrologickych
charakteristikach:

Typova skuska bola vykonana na zédklade normy STN EN 61526:2013. Skusky boli
vykonané na meradle Trudose BG s vyrobnym ¢islom 00502053, verzia firmvéru 1.7
a Trudose G s vyrobnym ¢islom 06110237, verzia firmvéru 1.7.

Skiska odozvy meradla na linearitu osobného davkového ekvivalentu (STN EN
61526:2013, bod 9.3):

Skuska pozostavala v merani kumulovanych hodnét priblizne 20%, 40% a 80% kazde;j
dekady osobného davkového ekvivalentu v celom rozsahu meradla (v poslednej dekade
rozsahu sa vykonalo meranie len v jednom bode, pretoze etalonovy zdroj je kalibrovany
najviac do daného bodu). Neistota jednotlivych merani osobného davkového
ekvivalentu ma hodnotu 5%. Podl'a ¢lanku 9.3. je potrebné, aby linearita hodnot
nepresahovala rozsah -17% az 25%.

Skuska bola vykonana na meradlach Trudose BG a Trudose G. Vysledky su uvedené
Vv tabulke ¢.1 a ¢. 2.

v

Tabulka ¢. 1: Odozva meradla Trudose BG na linearitu osobného ddavkového
ekvivalentu gama Ziarenia

Skuto¢na . NazZiarena | Indikovana . .
Nei
Por.L. hodnota u( ;;Eitg)) hodnota hodnota Llnela rita Vysledok
Hp(10) (%] Hp(10) Hp(10) [%]
[Sv/h] [Sv] [Sv]
1 2,36E-06 3,5 2,00E-06 2,20E-06 10,0 Vyhovuje
2 4,16E-06 3,5 4,00E-06 4,40E-06 10,0 Vyhovuje
3 9,57E-06 3,5 8,00E-06 8,50E-06 6,2 Vyhovuje
4 2,16E-05 3,4 2,00E-05 2,04E-05 2,0 Vyhovuje
5 3,80E-05 3,4 4,00E-05 4,03E-05 0,7 Vyhovuje
6 6,96E-05 2,9 8,00E-05 8,10E-05 1,2 Vyhovuje
7 2,78E-04 2,9 2,00E-04 2,04E-04 18 Vyhovuje
8 4,33E-04 2,9 4,00E-04 4,04E-04 1,0 Vyhovuje
9 7,64E-04 2,9 8,00E-04 8,01E-04 0,1 Vyhovuje
10 2,31E-03 2,9 2,00E-03 2,01E-03 0,7 Vyhovuje
11 3,35E-03 2,8 4,00E-03 4,01E-03 0,3 Vyhovuje
12 8,89E-03 2,8 8,00E-03 8,07E-03 0,9 Vyhovuje
13 2,65E-02 2,8 2,00E-02 2,03E-02 12 Vyhovuje
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Skutocna . Naziarena | Indikovana . .
Neistota

Por.L. hgdnota U (H? (10)) hodnota hodnota Llnela rita Vysledok

Hp(10) %] Hp(10) Hp(10) (%]

[Sv/h] [Sv] [Sv]
14 3,62E-02 2,8 4,00E-02 4,05E-02 1,3 Vyhovuje
15 8,28E-02 2,8 8,00E-02 8,09E-02 1,1 Vyhovuje
16 2,31E-01 2,7 2,00E-01 2,03E-01 1,4 Vyhovuje
17 4 57E-01 2,7 4,00E-01 4,05E-01 1,3 Vyhovuje
18 7,23E-01 2,7 8,00E-01 8,06E-01 0,7 Vyhovuje
19 2,95E+00 2,7 2,00E+00 1,96E+00 -2,0 Vyhovuje
Tabulka ¢. 2: Odozva meradla Trudose G na linearitu osobného davkového
ekvivalentu gama Ziarenia
Skuto¢na . Naziarena | Indikovana . .
Neistot

Por.¢. thnOta U (IS ; ((i(e)i)) hodnota hodnota - neIarlta Vysledok

Hp(10) %] Hp(10) Hp(10) (%]

[Sv/h] [Sv] [Sv]

1 2,85E-06 3,5 2,00E-06 2,10E-06 5,0 Vyhovuje
2 5,03E-06 3,5 4,00E-06 4,40E-06 10,0 Vyhovuje
3 1,16E-05 3,5 8,00E-06 8,00E-06 0,0 Vyhovuje
4 2,60E-05 3,4 2,00E-05 2,03E-05 15 Vyhovuje
5 4,59E-05 3,4 4,00E-05 4,08E-05 2,0 Vyhovuje
6 8,40E-05 2,9 8,00E-05 8,06E-05 0,7 Vyhovuje
7 3,36E-04 2,9 2,00E-04 2,00E-04 -0,2 Vyhovuje
8 5,23E-04 2,9 4,00E-04 3,98E-04 -0,6 Vyhovuje
9 9,22E-04 2,9 8,00E-04 7,91E-04 -1,1 Vyhovuje
10 2,78E-03 2,9 2,00E-03 1,98E-03 -0,8 Vyhovuje
11 4,05E-03 2,8 4,00E-03 3,96E-03 -1,1 Vyhovuje
12 1,07E-02 2,8 8,00E-03 7,93E-03 -0,8 Vyhovuje
13 3,20E-02 2,8 2,00E-02 2,00E-02 -0,2 Vyhovuje
14 4,37E-02 2,8 4,00E-02 4,00E-02 0,0 Vyhovuje
15 1,00E-01 2,8 8,00E-02 8,00E-02 -0,05 Vyhovuje
16 2,78E-01 2,7 2,00E-01 2,00E-01 0,0 Vyhovuje
17 5,52E-01 2,7 4,00E-01 3,99E-01 -0,1 Vyhovuje
18 8,73E-01 2,7 8,00E-01 7,97E-01 -0,4 Vyhovuje
19 3,56E+00 2,7 2,00E+00 1,94E+00 -3,2 Vyhovuje
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Skuska odozvy meradla na linearitu a $tatistické fluktuacie prikonu priestorového
davkového ekvivalentu (STN EN 61526:2013, bod 9.3):

Podobne ako pri skuske odozvy meradla na linearitu priestorového davkového
ekvivalentu, aj tu skuska pozostavala v merani hodnot priblizne 20%, 40% a 80% kazdej
dekady prikonu osobného davkového ekvivalentu v celom rozsahu meradla (v poslednej
dekéade rozsahu sa vykonalo meranie len v jednom bode, pretoze etalénovy zdroj je
kalibrovany najviac do dané¢ho bodu). Meranie sa zopakovalo v kazdom bode 10 — krat.
Podra ¢lanku 9.3. je potrebné, aby linearita hodnot nepresahovala rozsah -17% az 25%
a taktiez aby koeficient variacie v nebol vacsi ako 15%c;, kde ¢; je hodnota urcena
poctom hodno6t merani a opakovatelnost'ou jedného merania, v naSom pripade ¢;=1,259
(pr1 merani prikonov mensich ako hodnota 10 uSv/h nesmie presahovat’ koeficient
variacie hodnotu 20*c;, pre hodnoty prikonu medzi 10 pSv/h a 100 pSv/h nesmie
presahovat hodnotu (21 — (H'p(10)) / Hp(10) () * cq).

Skuska bola vykonanéd na meradlach Trudose BG a Trudose G. Vysledky su uvedené
Vv tabulke ¢. 3 a ¢. 4.

Tabulka ¢. 3: Odozva meradla Trudose BG na linearitu a statistické fluktudcie prikonu
osobného davkového ekvivalentu gama Ziarenia

Skutoéna Neistota Indikovana Neistota Linearita K??f'.
Por. | hodnota . hodnota . variacie ,
" ; U(Hp(10)) : U(Hp(10)) I Vysledok
¢. Hp(10) [%] Hp(10) [%] [%] v
[Sv/h] [Sv/h]

1 1,84E-06 3,5 1,53E-06 2,8 -16,7 55 Vyhovuje
2 4,18E-06 3,5 4,53E-06 3,7 8,3 8,1 Vyhovuje
3 8,47E-06 35 9,13E-06 11 7.8 2,4 Vyhovuje
4 1,67E-05 35 1,52E-05 0,93 -9,2 2,0 Vyhovuje
5 4,60E-05 3,5 4,38E-05 2,6 -4.7 5,9 Vyhovuje
6 8,42E-05 3,1 8,80E-05 1,1 4,6 2,4 Vyhovuje
7 1,72E-04 3.1 1,61E-04 0,99 -6,7 2,2 Vyhovuje
8 3,36E-04 3,1 3,07E-04 0,85 -8,6 1,9 Vyhovuje
9 9,24E-04 3,1 8,68E-04 1,6 -6,1 3,6 Vyhovuje
10 2,05E-03 3,1 1,97E-03 1,1 -3,8 2,5 Vyhovuje
11 4,06E-03 3,1 3,81E-03 1,1 -6,2 2,4 Vyhovuje
12 7,92E-03 3,0 7,66E-03 0,48 -3,3 1,1 Vyhovuje
13 2,45E-02 3,0 2,34E-02 0,48 -4.3 1,1 Vyhovuje
14 4,38E-02 3,0 4,17E-02 0,34 -4.6 0,76 VVyhovuje
15 6,84E-02 3,0 6,79E-02 0,29 -0,76 0,65 Vyhovuje
16 2,12E-01 3,0 2,03E-01 0,11 -4,3 0,24 Vyhovuje
17 3,81E-01 3,0 3,62E-01 0,12 -5,0 0,27 Vyhovuje
18 8,75E-01 3,0 8,25E-01 0,20 -5,7 0,44 Vyhovuje
19 | 3,56E+00 3,0 3,26E+00 0,09 -8,6 0,19 VVyhovuje
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Tabul’ka ¢. 4: Odozva meradla Trudose G na linearitu a statistické fluktudacie prikonu
osobného davkového ekvivalentu gama Ziarenia

Skuto¢na . Indikovana . . . Koef.
Por.¢. | hodnota Neistota hodnota Neistota Lmela rita variacie | Vysledok
Hp(lO) U(Hp(10)) Hp(l()) U(Hp(10)) V
[Sv/h] [%0] [Sv/h] [%0] [%0]
1 1,83E-06 35 1,93E-06 3,0 53 6,2 Vyhovuje
2 4,17E-06 35 4,09E-06 3,0 -2,0 6,4 Vyhovuje
3 8,45E-06 3,5 8,39E-06 2,4 -0,8 53 Vyhovuje
4 1,67E-05 3,5 1,75E-05 0,75 4,7 1,7 Vyhovuje
5 4,59E-05 35 4,42E-05 11 -3,7 2,4 Vyhovuje
6 8,40E-05 3,1 9,21E-05 1,10 9,6 2,5 Vyhovuje
7 1,72E-04 31 1,67E-04 0,74 -3,1 1,6 Vyhovuje
8 3,36E-04 3,1 3,42E-04 0,85 18 1,90 | Vyhovuje
9 9,22E-04 3,1 9,15E-04 13 -0,8 2,97 | Vyhovuje
10 2,04E-03 31 2,01E-03 0,52 -1,6 1,17 | Vyhovuje
11 | 4,05E-03 31 4,30E-03 1,1 6,3 2,5 Vyhovuje
12 7,90E-03 3,0 7,86E-03 0,67 -0,5 15 Vyhovuje
13 2,44E-02 3,0 2,44E-02 0,3 -0,2 0,7 Vyhovuje
14 | 4,37E-02 3,0 4,41E-02 0,21 1,0 0,5 Vyhovuje
15 6,83E-02 3,0 6,82E-02 0,16 -0,1 0,4 Vyhovuje
16 2,12E-01 3,0 2,13E-01 0,14 0,5 0,3 Vyhovuje
17 | 3,80E-01 3,0 3,82E-01 0,11 0,4 0,25 | Vyhovuje
18 | 8,73E-01 3,0 8,69E-01 0,07 -0,5 0,17 | Vyhovuje
19 | 3,56E+00 3,0 3,42E+00 0,11 -3,7 0,24 | Vyhovuje

Skuska odozvy meradla na uhol dopadu prikonu osobného davkového ekvivalentu
gama ziarenia (STN EN 61526:2013, bod 9.4):

Skuska bola vykonana v uhloch dopadu a= 0°; £30°; +45° po y-ovej (zvisla os rotacie,
kde v zapornych uhloch dopadé ziarenie na detektor zl'ava) osi rotacie pri hodnote
prikonu osobného davkového ekvivalentu Hp(10) = 3,36.107* Sv/h. Podl'a normy
STN EN 61526:2013 je potrebné, aby pomer hodnét merani medzi polohou meradla
pod uréitym uhlom a polohou meradla v zakladnej polohe (a= 0°) sa nachadzal
V intervale 0,71 az 1,67.

Tabul’ka €. 5: Odozva meradla na uhlovi zavislost osobného davkoveho ekvivalentu

Indikovana . Pomer Neistota R

. Uhol hodnota Neistota hodnét pomeru hodndt Vysledok

opadu . Hp(10) ; Hp(10) .\

] Hp(10) [%] Hp(10) Hp(10)g skusky
[Sv/h] Hp(10) [%]

45 2,67E-04 1,7 0,80 2,9 Vyhovuje
30 2,98E-04 1,2 0,89 2,7 Vyhovuje

0 3,34E-04 2,3 - - -
-30 3,11E-04 1,3 0,93 2,7 Vyhovuje
-45 3,15E-04 0,8 0,94 2,5 Vyhovuje
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Skuska zachovania hodnoty osobného davkového ekvivalentu (STN EN
61526:2013, bod 9.7):

Pri tejto skuske je meradlo potrebné naziarit’ na ur€iti referencnu hodnotu osobného
davkového ekvivalentu. Po naziareni je potrebné pocas dsmich hodin kazdi hodinu
zaznamenat' indikovani hodnotu na meradle. VSetky hodnoty musia byt v rozmedzi
+2% od pdvodnej zaznamenanej hodnoty. St€ast'ou tejto skusky je aj druhd podmienka,
podl’a ktorej musi byt’ meradlo znova naziarené na urcitu hodnotu osobného davkového
ekvivalentu. Po naziareni je potreba vybrat’ batérie z pristroja a za 24 hodin ich vratit
naspat’. Ak hodnota po vlozeni batérii sa nelisi o viac ako £5% pred vytiahnutim batérii,
meradlo vyhovuje tejto skuske.

Pre obidva pripady bolo meradlo vystavené hodnote osobného davkového ekvivalentu
100 uSv. Pri kazdom zaznamenani pocas 6smich hodin meradlo vykazovalo hodnotu
100 uSv. Po vybrati batérii a ich vlozeni sa tiez hodnota nezmenila.

Skuska odozvy meradla na pret’azenie (STN EN 61526:2013, bod 9.8):

Na zistenie odozvy na pretazenie meradla podl'a bodu 9.8 normy STN EN 61526:2013
bolo potrebné oziarit meradlo hodnotou prikonu priestorového davkového ekvivalentu
najviac 10 Sv/h. Ked’ze meradlo Trudose ma rozsah merania do 10 Sv/h, skaska odozvy
meradla na pretazenie sa nevykonala.

Skuska indikacie alarmu (STN EN 61526:2013, bod 9.9):

Skuska indikacie alarmu sa vykonava pre obe merané veli¢iny pristroja, teda pre osobny
davkovy ekvivalent a jeho prikon. Pre osobny davkovy ekvivalent podl'a bodu 9.9.3
bolo potrebné meradlo vystavit’ nastavenej hranici alarmu Hp(10) a zaznamenat’ dobu,
za ktorti sa alarm spusti od zaciatku naziarenia. Doba naziarenia sa prendsobi
referen¢nou hodnotou prikonu osobného davkového ekvivalentu, ktorou bolo meradlo
pocas tejto skusky oziarené. Hodnota sa porovna s nastavenym alarmom a ak pomer
medzi tymito hodnotami bude v rozmedzi 0,87 az 1,18, meradlo vyhovelo skuske
indikacie alarmu pre osobny davkovy ekvivalent. Pre indikaciu alarmu prikonu
osobného davkového ekvivalentu je potrebné podla bodu 9.9.4. meradlo vystavit’ po
dobu 900 sekund prikonu osobného davkového ekvivalentu gama ziarenia 0 hodnote
0,56Hp(10), kde Hp(10) je nastavena hodnota indikéacie alarmu prikonu priestorového
davkového ekvivalentu. Pocas poslednych 600 sekund ozarovania na tejto hodnote ma
byt’ alarm aktivny nanajvys 30 sektind. Nésledne je potrebné meradlo vystavit’ po dobu
900 sekund prikonu osobného davkového ekvivalentu gama ziarenia 0 hodnote
1,44Hp(10). Pocas poslednych 600 sekund ozarovania na tejto hodnote musi byt alarm
aktivny najmenej 570 sekund.

Pre osobny davkovy ekvivalent bola na meradle nastavena indikéacia alarmu 100 puSv.
Meradlo bolo oZiarené prikonom Hp(10) = 8,4.107°Sv/h. Alarm bol meradlom
spusteny za 4288 sekund, o predstavuje hodnotu osobného davkoveho ekvivalentu 100
uSv. Meradlo tym padom splita podmienky bodu 9.9.3. Pre prikon osobného davkového
ekvivalentu bola na meradle nastavena indikacia alarmu 100 uSv/h. Pri hodnote prikonu
mensej ako alarm (Hp(10) =56 uSv/h) sa alarm vobec nespustil, pri hodnote prikonu
vicsej ako alarm (Hp(10)=144 uSv/h) bol alarm cely ¢as spusteny, o spiiia podmienky
bodu 9.9.4.
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P Menovity rozsah Kritérium relativnej STN EN .
Charakteristické " . , . . Splnenie
. ovplyviiovanej odozvy pristroja pre 61526: P
vlastnosti oy . kritéria
veli¢iny menovity rozsah meradla 2013
Odozva meradla ’
na linearitu 1 puSv—-10Sv -17% - +25% 9.3 Ano
Hp(10)
Odozva meradla ’

na linearitu 1 pSv—10 Sv -17% - +25% 9.3 Ano
prikonu Hp(10)

Auktucic 10 uSv/h <H<60uSv/h (21 — H/10 uSv/h) % 9.3 Ano
Odozva meradia 45° - +45° 0,71 1,67 9.4.2 Ano
na uhol dopadu

Zachovanie 8 merani kazda hodinu +2% od povodnej 9.7 Ano
hodnoty meradla 24 hodin bez batérii +5% od pdvodnej '

a max. Hp(10)

Indﬂr‘:ﬂa Z‘i‘g)m“ (nastavena hodnota 0,87 1,18 9.9.2 Ano
pre Hip 100 uSv)

I max. Hp(10) y
Indikacia alarmu ! 0,56(max. . Hp(10)) <5 % ‘

. 3 9.9.3 A
pre prikon Hp(10) (nasﬁ)voeflaslvl;’}gmta 1,44(max. Hp(10)) > 95 % no

Skiska odozvy meradla na linearitu osobného davkového ekvivalentu (STN EN
61526:2013, bod 9.3):

Skuska pozostavala v merani kumulovanych hodndt priblizne 20%, 40% a 80% kazdej
dekady osobného davkového ekvivalentu v celom rozsahu meradla. Podl'a ¢lanku 9.3.
je potrebng, aby linearita hodnot nepresahovala rozsah -17% az 25%.



Cislo protokolu: 047/300/441/20

W

strana 12 z 13 stran

Tabul’ka €. 7: Odozva meradla Trudose BG na linearitu osobného davkového

ekvivalentu beta Ziarenia

Por. & Skuto¢na naziarena | Indikovana hodnota Linearita Vysledok
" | hodnota Hp(07) [SV] Hp(07) [SV] I [%]
1 8,60E-05 7,82E-05 -9,1 Vyhovuje
2 2,13E-04 1,92E-04 -9,8 Vyhovuje
3 4,08E-04 3,62E-04 -11 Vyhovuje
4 6,66E-04 7,22E-04 +8,5 Vyhovuje
5 2,00E-03 1,89E-03 -5,7 Vyhovuje
6 4,01E-03 4,06E-03 +1,1 Vyhovuje
7 8,00E-03 8,40E-03 +5,0 Vyhovuje
8 2,02E-02 2,18E-02 +7,7 Vyhovuje
9 4,00E-02 4,34E-02 +8,4 Vyhovuje
10 8,60E-05 7,82E-05 -3,7 Vyhovuje
11 2,13E-04 1,92E-04 -1,3 Vyhovuje
12 4,00E-01 4,37E-01 +9,3 Vyhovuje
13 8,00E-01 8,42E-01 +5,3 Vyhovuje
14 2,01E+00 2,16E+00 +7,3 Vyhovuje
15 4,00E+00 4,28E+00 +7,0 Vyhovuje
16 8,14E+00 8,89E+00 +9,2 Vyhovuje

6. Zistené nedostatky

Nedostatky neboli zistené.

7. Zaver

Z vysledkov posudzovani vyplyva, ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi
technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konS$trukénym
vyhotovenim v rozsahu urceného pouzitia vSetkym poZiadavkdm vztahujicim sa na
dany druh meradla ustanovenymi vyhlaskou UNMS SR &. 161/2019 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole v zneni neskorSich predpisov, prilohou ¢. 64 vyhlasky ¢.
161/2019 Z. z. UNMS SR a STN EN 61526:2013.

8. Cas platnosti rozhodnutia

Podla § 21 zakona ¢. 157/2018 Z. z. 0 metrologii a o zmene a doplneni niektorych
zakonov je doba platnosti certifikatu typu meradla 10 rokov.

9. Udaje na meradle

Vyhodnocovacia a detek¢na jednotka musia byt’ opatrené Stitkom obsahujiicim nazov
vyrobcu, typové oznacenie a vyrobné ¢islo.
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Overenie

Meradlo sa overuje pri prvotnom aj naslednom overeni podla STN EN 61526:2013
poziadavky ¢lanku 9.3 bodu 9.3.2. odsek a) minimalne v rozsahu overenia relativnej
zakladnej chyby minimalne pre jednu hodnotu v kazdej dekade efektivneho meracieho
rozsahu osobného davkového ekvivalentu.

Cas platnosti overenia podl'a polozky 8.2 prilohy ¢. 1 vyhlasky UNMS SR ¢&. 161/2019
7. z. o meradlach a metrologickej kontrole je 2 roky.

Pokial’ bude meradlo pouzivané ako urcené meradlo, musi byt’ na fiom na viditel'nom
mieste umiestnena overovacia znacka, nalepena na bo¢nu stranu meradla.

V sulade s clankom 14 STN EN 61526:2013 s kazdym meradlom musi byt dodédvané

osvedcenie, ktoré musi obsahovat’ aspoii tieto udaje:

- Meno vyrobcu alebo registrovanu ochrannti zamku;

- Typ zariadenia a vyrobné cislo;

- Druhy Ziarenia, ktoré ma zariadenie merat;

- Meranu veli¢inu;

- Efektivny meraci rozsah zariadenia;

- Reakciu ako funkciu energie Ziarenia;

- Referencny bod pristroja, kalibraény sme na tcely kalibracie a referen¢nt polohu
vzhl'adom na zdroj zZiarenia.

S kazdym meradlom sa musi dodat’ navod na obsluhu a udrzbu v sulade s STN EN
61187:2002 a certifikat typu meradla.

**k*



